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MEMORIAL DESCRITIVO

CONSTRUGAO DE SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS,
NO TRECHO DA BACIA DE CONTENGAO ATE AVENIDA LUIZ CARLOS
LONETTO, NO RESIDENCIAL MARIO CASERI DO MUNICIPIO DE GUARIBA/SP.
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1. Apresentacao

O presente documento trata do memorial descritivo e de calculo do projeto
hidraulico do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, de modo que consiste em
aproximadamente 174,16 m de rede de aguas pluviais em didmetro de DN 1.500 mm, a
ser escoado em corrego, garantindo segurancga hidrica no escoamento da agua superficial,
oriunda das precipitagcbes acumuladas em ponto baixo localizado na Rua. Luiz Albino,
trecho até a Av. Dr. Jorge Atique Sobrinho onde se encontra a Bacia de contencao de
aguas pluviais, esse trecho é frequentemente acometido de alagamentos, trazendo
grandes prejuizos e estragos nas residéncias edificadas neste ponto. Com essa rede, as
aguas serdao conduzidas até bacia de contencdo existente na Av. Dr. Jorge Atique
Sobrinho. As aguas pluviais que sdo langadas neste ponto baixo desses logradouros nao

possuem galerias suficientes para eficiente captacao.

Desta maneira, o produto esta dividido em memorial descritivo e de calculo e

desenhos técnicos (anexos).

2. Objeto do Empreendimento

CONSTRUGAO DE SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS,
NO TRECHO DA BACIA DE CONTENCAO ATE AVENIDA LUIZ CARLOS
LONETTO, NO RESIDENCIAL MARIO CASERI DO MUNICIPIO DE GUARIBA/SP.

3. Localizagao do Projeto

A rede sera instalada em um trecho da Rua. Luiz Albino, trecho até a Av. Dr. Jorge
Atique Sobrinho onde se encontra a Bacia de contengéo de aguas pluviais no Municipio de
Guariba-SP. Nas coordenadas 21°21'56.7"S 48°14'38.2"W

A Figura abaixo mostra a localizagdo da area de estudo.
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Figura 1 - Local da Intervengdo

4. — CRITERIO:

O tracado adotado para o Sistema de drenagem urbana de aguas pluviais em
questao esta orientado pelo tragado da malha viaria do municipio.

5. — PARTES CONSTITUINTES

a) Galeria: duto destinado a transportar a agua pluvial desde a captagao até o
lancamento;

b) Boca de Lobo: estrutura de hidraulica destinada a captar aguas pluviais
superficiais, constituido de uma caixa de alvenaria, localizada junto a sarjeta,
conforme projeto.

c) Caixa de ligagao: caixa de alvenaria, que recebe das bocas de lobo a agua
captada e transportada para a galeria.

d) Poco de Visita (PV): caixa de alvenaria ou concreto, receptora das tubulagdes
e bocas de lobo, utilizado também para vistoria da rede de agua pluvial.

e) Impermeabilizagao vala: Devera ser feita por meio de concretagem da vala a
fim de impermeabilizar a mesma evitando assim danos nos servigos executados,
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bem como danos a terceiros por se tratar de via de grande fluxo de veiculos e
volume de agua na ocasiao das chuvas.

6. Sinalizagao: Devera ser feita por meio de placas de alerta, avisos de desvio, e

sinalizagao especifica.

7. EXECUGAO E DETALHES

7.1.Placas de identificagao da obra

1) Sera medido por area de placa executada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios para fixagao e a mao-
de-obra necessaria para instalagcao de placa para identificacdo da obra no tamanho
de 1,5x4m, englobando os moédulos referentes as placas do Governo do Estado de
Sé&o Paulo, da empresa Gerenciadora, e do cronograma da obra, constituida por:
chapa em ago galvanizado n°16 ou n°18, com tratamento anticorrosivo resistente
as intempéries; Fundo em compensado de madeira, espessura de 12 mm; requadro
e estrutura em madeira; Marcas, logomarcas, assinaturas e titulo da obra, conforme
especificacdbes da Prefeitura Municipal de Guariba; Pontaletes de Erisma
uncinatum (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho), ou Qualea spp (conhecida
como Cambara), de 3 x 3.

7.2.Banheiros

1) Sera medido por unidade de banheiro quimico alugado por més (un x més).

2) O item remunera a locacao de banheiro quimico, modelo standard, incluindo o
transporte e instalacdo da cabine. Remunera também a m&o de obra necessaria
para retirada de efluentes 1 vez por semana. O descarte dos efluentes devera ser
em locais autorizados conforme exigéncias

da CETESB.

7.3. DEMOLIGAO

1) Sera medido por area real de pavimento asfaltico, medida no projeto, ou
conforme levantamento
cadastral, ou aferida antes da demoli¢gao (m?).
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2) O item remunera o fornecimento da mao de obra necessaria e dos equipamentos
adequados para a execugao dos servigos de: desmonte, demoligdo e fragmentagéo
de pavimentagao asfaltica, inclusive a base e a sub-base, mecanizados; a carga
mecanizada; o transporte com caminh&o, até 1 (um) quildbmetro; o
descarregamento; a sele¢cao e a acomodagao manual do entulho em lotes.
Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

7.4.ESCAVACAO

1) Sera medido pelo volume real escavado (m?3).
2) O item remunera o fornecimento da mao de obra necessaria para a escavagao
manual em solo, de primeira ou segunda categoria, em campo aberto.

7.5.ESCORAMENTO

1) Sera medido pela area da superficie lateral, efetivamente escorada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de estroncas de Eucalyptus (conhecida como
eucalipto) com casca, diametro de 0,2 m; madeiramento em Erisma uncinatum
bruto (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho); materiais acessorios e a mao
de obra necessaria para a execugao dos servigos: escoramento lateral de vala por
meio de tabuas de Erisma uncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho),
instaladas verticalmente, espagadas de 0,3 m; travamento horizontal com as vigas
de Erisma uncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), espagadas
verticalmente de 1 m, em toda a sua extensao; travamento perpendicular a
superficie escorada com estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto),
espacamento vertical de 1 m, e horizontal de 1,35 m, a menos das extremidades
das vigas de Erisma uncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), das
quais as estroncas devem ser colocadas a 0,4 m. Remunera também os servigcos
de desmonte e remocgao do material componente da estrutura de escoramento apés
a sua utilizacao.

Tabela 1 - Escoramento das Valas

Profundidade Profundidade
minima maxima
Sem escoramento - 1,5
Pontalete 1,5 1,7
Descontinuo 1,7 2,3
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Profundidade Profundidade
minima maxima
Continuo 2,3 3,0
Especial 3,0 4,0
Metalico e madeira 4,0 10,0

Executado conforme projeto ou especificagdo técnica, com tabuas e pecgas de

madeira de boa qualidade, ou em prancha metalica.

7.6. TRANSPORTE

1) Sera medido pelo volume de solo, aferido na caixa, sendo a distancia de
transporte considerada desde o local de carregamento até a unidade de destinagéo
final, ou da jazida, até o local de descarregamento, menos 1 quildbmetro (m3).

2) O item remunera o tempo do veiculo a disposi¢cdo, para o carregamento,
descarregamento e manutengao; os servigos de: transporte, descarregamento, € 0
retorno do veiculo descarregado, para distancias superiores a 3 quildmetros até 5
quilémetros. O servigo de transporte de solo até unidade de destinagao final devera
cumprir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagdo: Resolugéo n°
307, de 5 de julho de 2002 e suas alteragdes, pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). Estédo inclusos todos os impostos legais e despesas
necessarias junto aos 6rgaos regulamentadores das atividades envolvidas. Nao
remunera 0s Servigos.

7.7. REATERO COM ROLO COMPACTADOR

1) Sera medido pelo volume de reaterro, considerado na caixa (m?).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios € mao
de obra necessarios para a execucao de aterros compactados, em valas ou cavas,
englobando os servigos: langamento e espalhamento de solo fornecido,
previamente selecionado; homogeneizagao do solo; compactagao igual ou maior
que 95%, em relagcao ao ensaio do proctor normal, conforme exigéncias do projeto;
o controle tecnoldégico com relagéo as caracteristicas e qualidade do material a ser
utilizado, ao desvio, em relagcdo a umidade, inferior a 2% e a espessura e
homogeneidade das camadas; nivelamento, acertos e acabamentos manuais e
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ensaios geotécnicos. Toda a execugdo dos servicos bem como 0s ensaios
tecnoldgicos deverédo obedecer as especificagbes e quantidades minimas exigidas
pelas normas: NBR 5681, NBR 6459, NBR 7180, NBR 7181 e NBR 7182. Nao
remunera o fornecimento de solo.

7.8. REATERRO COM COMPACTADOR

1) Sera medido pelo volume de reaterro, considerado na caixa (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios e mao
de obra necessaria para a execugao de aterro de valas ou cavas, englobando os
servigos: langcamento e espalhamento manuais do solo; compactagao, por meio de
compactador; nivelamento, acertos e acabamentos manuais. Nao remunera o
fornecimento de solo.

7.9.TUBO DE CONCRETO DN1500

1) Sera medido por comprimento de tubulagao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto armado classe PA-2,
secao circular, com juntas rigidas argamassadas, para redes de aguas pluviais e
liquidos ndo-agressivos, diametro nominal de 1.500 mm; argamassa de cimento e
areia, trago 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia, traco 1:1, com
hidréfugo, para o capeamento externo da junta; guindaste para o icamento, levante
e assentamento dos tubos nas valas. Remunera também a mao-de-obra necessaria
para a execugao dos servigos: alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicacéo de
juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma
centrada; execugdo e aplicacdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento
externo da junta com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em
relacdo a superficie do tubo, e o escoramento do tubo com solo proveniente da
escavacao. Nao remunera os servicos de escavacao de valas, nem de execugao
de berco para o assentamento. Norma técnica: NBR 8890.

7.10. TUBO DE CONCRETO DN400

1) Sera medido por comprimento de tubulagao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto armado classe PA-3,
segao circular, com juntas rigidas argamassadas, para redes de aguas pluviais e
liquidos ndo-agressivos, didmetro nominal de 400 mm; argamassa de cimento e
areia, trago 1:3, para a junta; argamassa de cimento e areia, traco 1:1, com
hidréfugo, para o capeamento externo da junta. Remunera também a maode-
obra necessaria para a execugao dos servigos: carregamento, assentamento,
alinhamento e nivelamento dos tubos; aplicagao de juta ou estopa alcatroada na

Pagina 8 de 20
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO, OBRAS E SERVICOS PUBLICOS.
Av. Ernesto Buch, 513 — Centro - Guariba/SP - CEP: 14840-000
Fone/Fax (16) 3251 2521



PREFEITURA MUNICIPAL DE GUARIBA

ESTADO DE SAO PAULO
CNPJ 48.664.304/0001-80

ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma centrada; execugao e aplicagao
da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da junta com argamassa
impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relagéao a superficie do tubo, e o
escoramento do tubo com solo proveniente da escavagcdo. Nao remunera os
servigos de escavagao de valas, nem de execugao de bergo para o assentamento.
Norma técnica: NBR 8890.

7.11. BOCA DE LOBO DUPLA

1) Sera medida por unidade de boca de lobo executada (un).

2) O item remunera o fornecimento de materiais e mao de obra necessarios para a
execucgao da boca de lobo dupla, com altura até 1,20 m, padrao PMSP, constituida
por: alvenaria de bloco de concreto estrutural;, argamassa graute; fundo em
concreto armado; revestimento interno com argamassa de cimento e areia trago
1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de amarragao superior para
apoio da tampa; tampa de concreto para boca de lobo; guia tipo chapéu para boca
lobo. Remunera também os servigos de escavagao, escoramento da vala, reaterro
e disposicao das sobras.

7.12. CHAMINE POGO DE VISITA

1) Sera medido por unidade de pogo executado (un).

2) O item remunera o fornecimento de materiais e mao de obra necessarios para a
execugao do pogo de visita, de 1,60 x 1,60 x 1,60 m, padrao PMSP, constituida por:
alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento em argamassa de
cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e cinta de amarragao
superior para apoio de tampao em ferro fundido; remunera também os
equipamentos de apoio para a execugao do pogo de visita; servigos de escavacgao,
escoramento da vala, reaterro e disposicdo das sobras. Nao remunera o
fornecimento do tampao em ferro fundido.

7.13. TAMPAO FERRO PV

1) Sera medido por unidade de tampé&o instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento e a instalagdo de tampao circular em ferro
fundido, com didametro de 600 mm, classe C 300 (ruptura > 300 kN); referéncias
comerciais Afer, Cast Iron, Alea comercial ou equivalente.
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7.14. BASE PAVIMENTAGCAO

1) Sera medido por volume de sub-base, ou base acabada, nas dimensdes
especificadas em projeto (m?3).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execugao da sub-base ou base em brita graduada
simples, compreendendo: o fornecimento do material, usinagem, perdas, carga,
transporte até o local de aplicagao, descarga, espalhamento, regularizagao, formas
laterais, compactagcdo e acabamento. Remunera também os servigcos de
mobilizacdo e desmobilizagdo. Os produtos florestais e / ou subprodutos florestais
utilizados deverdo atender aos procedimentos de controle estabelecidos nos
Decretos Estaduais 49.673/ 2005 e 49.674/ 2005.

7.15. LIMPEZA

1) Sera medido por area real de varricdo de pavimento executado (m?).
2) O item remunera mao-de-obra necessaria para a execugdo de varricdo de
pavimento para recapeamento.

7.16. IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE

1) Sera medido por area de superficie com aplicagdo de imprimagédo, nas
dimensbes especificadas em projeto (m?).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execugdo de imprimagdo betuminosa ligante,
compreendendo os servigos: fornecimento de emulsao betuminosa ligante tipo RR-
1-C, incluindo perdas; carga, transporte de 10 quildbmetros até o local de aplicacao;
aplicacdo da emulsdo asfaltica formando camada betuminosa ligante. Remunera
também os servigos de mobilizagdo e desmobilizagao.

7.17. IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

1) Sera medido por area de superficie com aplicagcdo de imprimagao, nas
dimensobes especificadas em projeto (m?).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execugcdo de imprimagdo betuminosa
impermeabilizante, compreendendo os servigos: fornecimento de asfalto diluido
tipo CM-30, incluindo perdas; carga, transporte de 10 quildbmetros até o local de
aplicagao; aplicagao do asfalto formando camada betuminosa impermeabilizante.
Remunera também os servigos de mobilizacdo e desmobilizagao.
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7.18. CAMADA DE ROLAMENTO CBUQ

1) Sera medido por volume de concreto betuminoso usinado quente (CBUQ)
acabado, nas dimensdes especificadas em projeto (m?3).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais e mao
de obra necessarios para a execugcdo de camada de rolamento em concreto
betuminoso usinado quente tipo CBUQ, compreendendo os servigos: fornecimento
de mistura homogénea a quente, executada em usina de agregados e material
betuminoso, incluindo perdas; carga, transporte de 10 quildmetros até o local de
aplicacao, descarga; execugao de camada de concreto asfaltico, compactacéo e
acabamento final. Remunera também os servicos de mobilizacdo e
desmobilizagao.

8. ESTRUTURAS PARA DESVIO DA AGUA

Os desvios de rios sdo obras constituidas por estruturas capazes de fazer o manejo
das aguas. Diversos tipos de estruturas podem ser utilizados, sendo muito comum a
combinacdo de duas ou mais delas numa mesma fase do desvio. Sao inUmeras as
combinagdes possiveis, sendo que para cada caso a ser desviado, deve-se procurar uma
solugcdo o6tima que atenda aos requisitos minimos de seguranga, da maneira mais
econdmica possivel. Diferentes fases de desvio podem usar diferentes tipos de estruturas,

ou estruturas semelhantes em posicbes e cotas diferentes.

As estruturas mais comumente utilizadas em obras de desvio de rios sdo listadas a

seqguir:
. Ensecadeiras;
. Tunel;
. Canal de desvio;
o Estreitamento do leito natural do rio;
. Galeria;
. Vertedor com soleira rebaixada; e
o Pelo circuito hidraulico de geragéo.
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9. ESGOTAMENTO COM BOMBAS

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua em escavagbes, proveniente de
chuvas, lencol freatico, etc., devera ser esgotada a vala ou a cava a fim de garantir a

continuidade da obra e a estabilidade das paredes da escavacéo.

A agua esgotada devera ser conduzida para a galeria de aguas pluviais ou vala
mais préxima, se necessario por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar alagamento

das superficies vizinhas e local de trabalho.
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ABNT NBR 6118:2014 - Estruturas de Concreto Armado;

ABNT NBR 9050:2015 - Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espacos e

Equipamentos Urbanos;

ABNT NBR 15112:2019 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situagdo de

Incéndio;

ABNT NBR 15113:2019 - Projeto de Estruturas de Concreto em Situagdo de

Incéndio — Procedimento;

ABNT NBR 15114:2019 - Exigéncias para Analise de Seguranca ao Fogo de

Estruturas de Concreto;

ABNT NBR 6459:2018 - Concreto - Amostragem de Concreto Fresco;

ABNT NBR 7180:2022 - Projeto e Execugao de Estruturas de Concreto Pré-

Moldado;

ABNT NBR 7181:2019 - Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e

Protendido;

ABNT NBR 7182:2016 - Projeto e Execugao de Obras de Contengao com Uso de

Solo Reforgado;

ABNT NBR 7211:2022 Agregados para Concreto Requisitos (Rachao);

ABNT NBR 15396 Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas

Requisitos e métodos de ensaios Informado em Projeto
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ABNT NBR 12266:1992. Projeto e execugao de valas para assentamento de

tubulacédo de agua, esgoto ou drenagem urbana.

ABNT NBR 8890:2007. Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e

esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 15645:2008. Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de

aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

ABNT NBR 753:1982. Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples

ou armado para esgotos sanitarios - Determinag¢ao da absor¢ao de agua.

ABNT NBR 9814:1987. Execucao de rede coletora de esgoto sanitario.

ABNT NBR 6118:2014 Estruturas de Concreto Armado;

ABNT NBR 7211:2022 Agregados para Concreto Requisitos (Rachéo);

ABNT NBR 15396 Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas

Requisitos e métodos de ensaios Informado em Projeto

NBR 9793: Tubo de concreto simples de segao circular para aguas pluviais:

especificacao;

NBR 9794: Tubos de concreto armado de segao circular para aguas pluviais:

especificacao;

NBR 9061: Segurancga de Escavagao a Céu Aberto;

NBR 11171: Servigo de Pavimentagao asfaltica;
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NBR 12266/1992: Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulagao

de agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;

NBR 15645/2020: Execucao de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados

em concreto;

Lei n® 14.803/2008 - Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos no

Estado de Sao Paulo

Resolugao CONAMA n° 307/2002 e suas alteragdes. Normas técnicas:
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MEMORIAL DE CALCULO

Descrigcao secundaria de coleta de aguas pluviais foi adotado para o projeto
de acordo com a NBR, para precipitagdo maxima de 150mm/h.

As aguas provenientes dos telhados serdo captadas através das guias e
sarjetas e langadas nas bocas de lobo.

A limpeza da rede sera feita nas caixas de inspecao e poco de visita.

O sistema de galerias e as disposi¢gbes das aguas formas projetadas e
dimensionadas utilizando-se:

OBS: ver anexo 1 - Planilha de Drenagem

1. INTENSIDADE MAXIMA DAS PRECIPITACOES:

Tabela de altura pluviométrica — intensidade — duracao e frequéncia.

Obs.: Os valores sao extraidos da publicagcado “Chuvas Intensas no Brasil” do
Departamento Nacional de Obras e Saneamento.

2. TEMPO DA RECORRENCIA:
O sistema foi dimensionado para um tempo de recorréncia igual a 10 (dez) anos.

= Tempo de concentragao:
Em funcao das areas a serem drenadas, o tempo de concentragao

inicial adotada foi de 5 (cinco) minutos.

» Limite de velocidades:
Foram adotados os seguintes valores:

Velocidade minima: 0,75m/s (auto limpeza)
Velocidade maxima: 5,00m/s

= Secdo de escoamento:
Em fungao da topografia do terreno e da area construida a lamina

nao ocupara mais de 75% do didmetro do tubo.
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3. DISTANCIA ENTRE OS POCOS DE VISITA:

A distancia maxima adotada é de 100,00m.

= Profundidade:
Profundidade minima: 1,50m.

Profundidade maxima: 3,99m.

» Recobrimento das Tubulagodes:
O valor minimo para leito carrogavel é de: 0,80m.

Obs.: Os locais onde nao for possivel este recobrimento ocorrerao
o envelopamento das tubulacbes, este sera constituido de
concreto.

4. INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA

A Intensidade de Chuva Critica é calculada pelo IDF (intensidade - duragao - frequéncia)

de Sao Paulo.

_ 4.374,17 .T%%%7
~ (td + 11)0.884

I

Onde:
I - Intensidade de Chuva Critica (I/s.ha);

TR — Tempo de retorno (ano). Utilizou-se 10 anos, conforme recomendacdo da
ADASA;

Td — Tempo de concentragcao (minutos). Utilizou-se tc de 5 minutos, conforme a
recomendacédo da NBR 10.844, devido o sistema se iniciar nas instalagcbées prediais

de dguas pluviais do empreendimento.

Portanto, como resultado a intensidade de chuva critica na regidao é de 147 mm/h.
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5. COEFICIENTE DE DEFLUVIO

A determinacdo da vazao maxima s6 € possivel obtendo-se um coeficiente de
deflavio. O coeficiente de escoamento superficial, ou coeficiente de defluvio “C”, relaciona
o volume precipitado com o volume efetivamente escoado, considerando-se as

caracteristicas da regido (DNIT, 2008).

Para cada forma de ocupacao foi determinado um coeficiente especifico, sendo
construindo uma tabela referente a essa area, tomando como base as disponiveis no

Manual de Hidrologia Basica do DNIT.

A equacao utilizada para determinar o “C” correspondente a micro bacia é a

seguinte:

C1A1+C2A2+C3A3 +ClAl
Aj+Ay+Az+..+A;

C =

6. Vazao maxima

A vazdo maxima do projeto foi estabelecida por meio do método racional. A
equacao racional estima a vazdo maxima de escoamento de uma determinada area sujeita
a uma intensidade maxima de precipitacdo, com um determinado tempo de concentracio.

(CARVALHO e SILVA, 2006). A equagao do método racional é expressa a seguir.

Q — CiA/O,36

Onde:
C - Coeficiente de defluvio;

i - Intensidade de precipitagao (mm/h);
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A - Area (ha).

Desta forma, resultando em vazao inicial de ou 0,64 m?3/s.

Para dirrlen§ionamento das galerias foi utilizado a féormula de Manning, cuja
expressao é:
V=1/n .Rh?3 |2
Onde:
V - Velocidade em m/s.
Rh — Raio hidraulico em m.
| - Declividade em m/m.

n - coeficiente da natureza das paredes (concreto=0,013)

Obs.: Conforme citado no item reaterro e apiloamento das valas a firma contratada
devera no inicio da obra nos fornecer dados do laboratério de solo que
acompanhara a compactacao das valas

Obs: Quando ocorrer danos na rede de agua e esgoto da SABESP, os custos
dos reparos ficarao por conta da empresa contratada, assim como consertos

de calgada.

Guariba, 23 de margo de 2.026

SIDINEI DA SILVA
Engenheiro Civil
CREA-SP 5070203579
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ANEXO 1 - PLANILHA DE DRENAGEM

PROJETO DRENAGEM LOTEAMENTO
RESPONSAVEL GILSON BARBOSA PEREIRA
CREA/RA 5070428001-X
LOCAL DRENAGEM MARIO CASERI
BACIA MARIO CASERI
DATA 5-jul-24
DIAMETRO MINIMO 1000 MM
DIAMETRO MAXIMO 1500 MM
RELAGAO Y/D 0,75
TRECHO | Extensdo | Area [Escoamento]| Int.Pluv. | Vazdo | Didmetro | Decliv. | Y/D | Y (m) | Cota Montante | Cota Jusante| Cota Montante | CotaJusante | Profundidade | Profundidade | Vd [Escoamento
(m) (ha) Cm (mm/h) (L/s) (mm) (m/m) Terreno (m) Terreno (m) Tubo (m) Tubo (m) Inicial(m) Final (m) (m/s) (min)
PV4 PV3 53,42 13,44 0,95 151,0 5356,15 101500 0,00936 0,67 1,00 657,500 657,000 653,750 653,700 3,75 3,75 4,28 0,21
PV3 PV2 54,30 23,58 0,95 149,5 9356,03 201500 0,00737 0,66 0,99 657,000 656,600 653,250 653,400 3,75 3,75 3,79 0,24
PV2 PV1 66,44 26,94 0,95 151,0 10736,22 | 211500 0,01204 0,61 0,92 656,600 655,800 652,850 652,200 3,75 3,75 4,74 0,23
PV5 PV2 24,56 8,43 0,95 151,0 3359,55 101500 0,00407 0,64 0,96 656,700 656,600 652,950 653,700 3,75 3,75 2,80 0,15
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